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RESUMO

A busca por solucBes sustentaveis visando minimizar o impacto ao meio ambiente tornou-se
prioridade mundial, visto que é do saber popular que a maioria das fontes atuais de energia sao
primeiramente esgotaveis e também prejudiciais ao ecossistema terrestre. O mercado de energia
elétrica no Brasil cresce aproximadamente na ordem de 4,5% ao ano, e em 2012 atingimos o
consumo de 448,1 TWh. Entre os anos de 2008 a 2012 a populacdo brasileira cresceu, em média,
1,5% a.a., e 0 consumo per capita de energia elétrica apresentou crescimento médio de 4,7% a.a. no
mesmo periodo. Tendo conhecimento dessas informagfes é possivel minimizar os investimentos
necessérios para atender a demanda crescente por energia elétrica, focando em reduzir
desperdicios, visto que em um estudo realizado com industrias, comércios e setor publico, constatou-
se que os indices de desperdicio chegam a 15%, 30% e 45%, respectivamente [EPE, 2013]. Nos
ultimos anos, os projetos de equipamentos e instala¢des elétricas j& vém sendo desenvolvidos com o
foco em eficiéncia energética, mas a eficiéncia isoladamente ndo garante o uso racional da energia
elétrica. O comportamento dos usudrios e seus habitos de utilizacdo dos equipamentos representa
hoje a variavel mais flexivel para a obtencdo de economia de energia. Essa variavel ndo sendo
reduzida, obriga a automatizacdo de sistemas para compensar 0 mau comportamento humano para
com seu planeta. O presente trabalho tem como objetivo a avaliacdo da reduc¢do no consumo de
energia, através da instalacdo de sensores de presenca.

Palavras-chave: Automacgdo. Sensores. Presenca. Eficiéncia. Energética. Novas. Tecnologias.
Economia.

ABSTRACT

The search for sustainable solutions to minimize the environmental impact has become a world priority
as it is popular to know that most of today's energy sources are exhaustible first and also harmful to
the terrestrial ecosystem. The electricity market in Brazil is growing roughly in the order of 4.5% per
year, and in 2012 reached the consumption of 448.1 TWh. Between the years 2008 to 2012 the
Brazilian population grew on average 1.5% pa, and the per capita consumption of electricity showed
average growth of 4.7% pa in the same period. Knowing this information can minimize the investment
required to meet the growing demand for electricity, focusing on reducing waste, whereas in a study of
industries, businesses and the public sector, it was found that the waste rates reach 15% 30% and
45%, respectively [EPE, 2013]. In recent years, equipment designs and electrical systems has already
been developed with the focus on energy efficiency, but efficiency alone does not guarantee the
rational use of electricity. The behavior of users and their equipment usage habits, today represent the
most flexible variable to obtain energy savings. This variable is not being reduced, requires
automation systems to compensate for the evil human behavior towards his planeta.O present study
aims to evaluate the reduction in energy consumption by installing motion sensors.

Keywords: Automation. Presence. Sensors. Energy. Efficiency. New Technologies. Energy saving.
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INTRODUCAO

A energia elétrica ocupa um lugar de destaque na matriz energética Brasileira, sendo a
modalidade de energia atualmente, mais consumida no pais. O consumo crescente aliado a
falta de investimento no setor de geracdo vem diminuindo a distancia entre a demanda e a
oferta, tornando o fornecimento cada vez mais critico no curto prazo. (CREDER, 1991)

A busca de solugbes para o problema de fornecimento abrange, entre outras alternativas, a
construcdo de novas usinas hidroelétrica e termoelétrica, as alternativas que visam 0 uso
racional e eficiente de energia elétrica apresentam geralmente, custo e tempo de retorno de
investimento pequeno quando comparados aos valores de outras alternativas. Os resultados
obtidos, relativos a reducao de consumo, sao imediatos, tornando o uso racional e eficiente
de energia elétrica uma alternativa, de certa forma, natural para a solu¢cdo de parte do
problema de fornecimento no curto prazo. (CREDER, 1991)

Uma das linhas de agdo para promover o uso racional e eficiente de energia elétrica é a
intervencgdo junto as instalagdes consumidoras. Através de ac¢des que otimizam os sistemas
de cada uso final de energia elétrica presente na instalacdo, é possivel reduzir seu consumo
sem comprometer seu desempenho.

O presente trabalho propbs-se a estudar de forma clara as salas da Faculdade, visando
assim otimizar e melhoras os gastos de energia e também uma possivel solucdo de
economia usando apenas os equipamentos citados no trabalho a baixo. (YAZIGI,1999)

DESENVOLVIMENTO

Visando obter economia de energia, observamos que alterando a cultura institucional e
incrementando automagéo simples nas salas de aula, podendo ser extensiva a varios outros
setores da faculdade, poderemos obter uma reducdo significativa no consumo geral de
energia elétrica na instituicéo.

Para estudo do projeto, analisaremos uma sala de aula com dimensdes 9,00 x 6,45m,
conforme figura 01. (CREDER, 1991)

Figura 01 — Planta baixa —Distribuigdo de pontos elétricos
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Cada sala de aula possui tomadas, luminarias e ar condicionado. Estes, por sua vez, sao
alimentados por um quadro de distribuicdo de energia. Muitas vezes, por falta de controle,
salas de aula em toda instituicdo, apesar de estarem vazias, permanecem com luminarias
e/ou, em sua maior parte das vezes, o ar condicionado ligado.Existe alguma forma de evitar
esse desperdicio de energia?Justamente em resposta a essa pergunta que buscamos uma
forma simples e préatica de controlar 0 uso desses equipamentos, minimizando assim o
consumo de energia, que indiretamente estara contribuindo de forma sustentavel ao meio
ambiente.

Utilizando-se de sensores de presenca que fardo leituras temporizadas de movimentos nas
salas, o fornecimento de energia estard ativo, desde que haja pessoas utilizando a sala;
caso contrario, o fornecimento de energia sera interrompido, desligando todos os pontos
elétricos, inclusive o ar condicionado. Para tanto, analisamos a sala obtendo informacdes
sobre as areas onde ocorre maior incidéncia de movimento e verificando quantos sensores
serdo necessarios para tal feitio. Para cada sala deve-se fazer uma andlise, pois as areas
podem ndo serem compativeis entre si (ver figura 02).

Apo6s verificar o melhor local para a instalacéo dos sensores, parafuse os sensores cerca de
2,20m de altura, que é medida ideal para um melhor desempenho dos sensores (ver figura

03).

Figura 02 — Planta baixa — Locacéo de sensores e projecéo de raio de agao
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Figura 03 — Instalacéo de sensor
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2.1 Materiais utilizados

(Sala 6,45 x 9,00m):

02 sensores (Intelbras-IVP3000 PET)

Caracteristicas:

Sinal de captacdo com sensor duplo contra alarmes falsos;

Analise do sinal MPU, evitando alarmes falsos causados por animais domésticos;
Compensagéo automéatica da temperatura, adaptavel as mudancgas climaticas;

Contador de pulsos que controla a sensibilidade aumentando a fungao anti-intransferéncia;
Modos de alarmes opcionais para a conexéao de diferentes centrais de alarme;

- Cabos

- Contatores

- Conector Sindal

- Diodos

- Relé temporizado

- Modo de instalagéo:

Sera ligado um cabo fase/neutro do painel até os sensores, de onde serdo conectados dois
cabos de retorno até o painel, especificadamente até o contator C1 (contator do sistema de
comando) passando pelos diodos. Do painel sairdo, também, dois cabos fase/neutro que
serdo conectados no contator C2 (contator do ar condicionado), e nas luminarias.
(YAZIGI,1999)

Assim que acionada a botoeira, o circuito sera energizado e 0os sensores serdo ativados e
manterd o contator C1 em funcionamento. Nao detectando movimento, o sensor dara
condicbes para o RT1 (Relé Temporizado) contar o tempo e desligar o circuito
definitivamente. Entretanto, o circuito continuara funcionando caso 0s sensores sejam
acionados, novamente, antes que o relé desligue o mesmo (ver figura 04). (YAZIGI,1999)
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Figura 04 — Diagramade montagem
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VIABILIDADE DO PROJETO
Tomando como base a sala de aula 207 bloco 03, referéncia tomada para analise tera os
seguintes pontos de energia:

- Lampada fluorescentes 2X32W .........ccovviiiiiiiiiiiiii 576 W
- Ar condicionado tipo Split 58000 Btu's/h ........eveeiiiiiiiiiic e, 5655 W
-TomMAadas 100 W ... e e e a e 1600 W

Calcularemos o consumo de um equipamento multiplicando sua poténcia pelo tempo de
funcionamento em horas.

Horério de utilizagdo dos equipamentos periodo matutino:

Ligar: 07:00h, sendo o horario de inicio das aulas as 07:30h;

Aula: 07:30h as 10:50h;

Desligar: Minimo 20 min ap6s o término das aulas;

Horario de utilizacdo dos equipamentos periodo noturno:

Ligar: 18:00 h, sendo o horério de inicio das aulas as 18:50h;

Aula: 18:50 h as 22:00h;

Desligar: Minimo 20 min ap6s o término das aulas;

Para efeito de céalculo de consumo utilizaremos somente 0s equipamentos responsaveis
pelo maior consumo. Seguem abaixo descritos:

= LUMINATIAS oo 576 W

A g eto] T [odTo] o =T o USSP 5655 W

Total de consumo € de 7.131 Watts/hora.

Somatéria do tempo, em horas, matutino: 0,50h + 3,33h + 0,33h = 4,16h.

Somatéria do tempo, em horas, noturno: 0,83h + 3,17h + 0,33h = 4,33h.

Sendo assim, temos um consumo de 7.131 x 8,49 = 60.542,19 W/dia

Transformando W (Watts) em kW (quilo Watts), teremos o consumo de cerca de 60,54
KWi/dia.

Como as salas de aula, em um periodo mensal letivo, € utilizada cerca de 22 dias no més,
temos: 60,45 KW x 22 dias = 1.329,90 KW/més.

Com a instalacdo do dispositivo econémico, 0s equipamentos so terdo seu start quando a
sala de aula for ocupada, 0 que acarreta em um periodo menor de tempo tanto antecedente
ao periodo de aula quanto ao periodo conseguinte ao término das aulas, um somatdério de

Rev. ESFERA ACADEMICA TECNOLOGIA (ISSN 2526-4141), v. 1, n. 1, 2016



68

cerca de 30 minutos por turno, ndo levando em consideracdo os periodos em que a sala
estard vazia, como em caso de término das aulas um pouco antes do horario previsto, o que
acrescentaria em um tempo para economia de energia.

Considerando os dois turnos, temos 1h ao dia de economia;

7.131 W x 1h =7.131 W/dia ou 7,13KW/dia

Economia mensal de 7,13 KW x 22 dias = 156,86 KW/més em uma Unica sala de aula.
Sendo assim, o consumo total decresceria de 1.329,90 Kw/més para 1.173,04 KW/més,
aproximadamente.

Levando em consideracdo que o valor da energia cobrada é de R$ 0,45312/KWh, temos um
valor total mensal de:

- Sem o dispositivo: 1.329,90 x 0,45312 = R$ 602,604

- Com o dispositivo: 1.173,04 x 0,45312 = R$ 531,528

Sendo assim, teremos uma economia mensal de R$ 71,076 somente na sala de aula em
estudo. O investimento para a instalacdo do dispositivo € de aproximadamente R$ 200,00, o
que nos trara retorno imediato em até 03 (trés) meses.

A instituicdo possui, somente de sala de aula, cerca de 78 unidades com Varias areas e
consumos variados de energia, distribuidas entre os blocos de nimero 1, 2, 3,5e 7.

Se, a grosso modo, considerassemos que todas as salas possuem a mesma area e o gasto
mensal fosse o0 mesmo, teriamos:

- Sem o dispositivo: R$ 602,604 x 78 = 47.003,112

- Com o dispositivo: R$ 531,528 x 78 = 41.459,184

Sendo assim, teremos uma economia mensal de R$ 5.543,928 considerando somente as 78
salas de aula.

CONCLUSAO

Racionalizar é usar de forma inteligente a energia elétrica, ou seja, é fazer com que a
energia consumida resulte no maximo de beneficios para a sociedade como um todo. Assim
sendo, é perfeitamente viavel economizar energia elétrica sem reduzir o conforto, bem-estar
e a seguranca dos alunos, professores e funcionarios. Com isso foi verificado uma economia
de R$ 5.543,928 considerando somente as 78 salas de aula, economia essa consideravel
de acordo com os estudos e analises.
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