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RESUMO

Este artigo tem por objetivo principal mostrar a importancia da impermeabilizacdo nas obras residenciais,
trazendo a solugdo para as principais patologias em fundacdes que poderdo aparecer em obras
residenciais, relacionadas a falta de impermeabilizacdo. Descrever a correta execucdo da
impermeabilizacdo de obras residenciais, que a sua falta ou mé& aplicacdo acarreta, focando nas
patologias em fundacéo, que acabam também refletindo na alvenaria, apresentando materiais e técnicas
ja conhecidas e testadas disponiveis no mercado. Supde-se que a impermeabilizagdo traz um retorno
enorme para a edificacéo, principalmente relacionado a economia e conforto, pois a falta dela faz com que
0 proprietario gaste muitos recursos com reformas atemporais, que ndo deveriam acontecer. A
impermeabilizacao é a principal barreira para se ter uma fundagéo protegida e ndo passar umidade para a
alvenaria, atacando a pintura e reboco.
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ABSTRACT

The main objective of this article is to show the importance of waterproofing in residential works, bringing
the solution to the main pathologies in foundations that may appear in residential works, related to the lack
of waterproofing. To describe the correct implementation of waterproofing in residential works, which its
lack or poor application entails, focusing on pathologies in the foundation, which also end up reflecting in
the masonry, presenting materials and techniques already known and tested available in the market. It is
assumed that waterproofing brings a huge return to the building, mainly related to economy and comfort, as
the lack of it causes the owner to spend a lot of resources on timeless renovations, which should not
happen. Waterproofing is the main barrier to having a protected foundation and not passing moisture to the
masonry, attacking the paint and plaster.

Keywords: waterproofing, foundation, pathologies

1 INTRODUCAO

A impermeabilizacdo € o emprego de técnicas e materiais capazes de estancar a
acado da umidade presente nas obras, principalmente nas residenciais. Segundo a NBR
9575/2010, a definicAo de impermeabilizagcdo € como um produto resultante de um
conjunto de operacgdes e servicos, formado por uma ou mais camadas, que objetivam
proteger contra acdo deletéria de fluidos, umidade e vapores (ABNT, 2010.

Conforme Silva (2019), a impermeabilizacio € a protecdo da residéncia. E uma
técnica que serve de barreira para a edificagdo, contendo as patologias de todos os
comodos da moradia. Entretanto, quando ndo se impermeabiliza com os métodos

adequados que pede cada parte da obra, vai existir a possibilidade de a habitacdo ndo
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atender os seus requisitos de conforto, funcionalidade e uma degradacéo precoce dos
materiais empregados.

De acordo com Eggers (2018), as infiltracdes sdo as maiores causas de estragos
nas residéncias, podendo aparecer devido a causas naturais, por acdo do tempo da
edificacdo, ou seja, desgaste, ou pode aparecer por intervencdo das pessoas, com
manutenc¢des, quebras, mau uso.

A impermeabilizacdo € tdo importante que acompanha varias etapas da obra,
desde a fundacédo, onde sera feito uma analise mais a frente, até a cobertura, passando
por &reas diversas da residéncia. A falta ou deficiéncia de impermeabilizacdo provoca
futuros problemas, desde o desconforto estético até a salde das pessoas que habitam
na residéncia.

A estrutura da edificacdo, construida de maneira incorreta, sem atender as
especificacdes técnicas e ndo impermeabilizadas de acordo com a norma, vai
apresentar problemas patologicos que ao corrigir o problema, o custo se elevara
significativamente em comparacdo ao custo do servico correto durante a construcao.
N&o sendo realizada a correcdo, podera condenar toda a edificacdo, tendo que ser
demolida para preservar a seguranca dos moradores.

E certo que a impermeabilizacdo protege e evita gastos futuros desnecessarios
para a edificacdo, principalmente relacionado a economia, pois a falta dela faz com que

0 proprietario gaste muitos recursos futuramente consertando a patologia.

Por isso, ao implantar um sistema de impermeabilizacdo, com produtos
gualificados e servicos adequados, 0s custos de todo o processo atingem por
volta de 2% do valor total da obra, enquanto que se for realizado apenas depois
de constatados problemas com infiltragdes na construgéo ja concluida, os custos
superam em muito esse valor, podendo chegar até 10% do custo total da obra.
(BLOK, 2020, s.p.).

Este estudo mostra que a impermeabilizacdo é fundamental para o conforto e
durabilidade da residéncia, bem como a salde dos seus habitantes, sendo uma etapa
da obra que ndo pode ser negligenciada, acompanhada de profissionais capacitados
que impedirao retrabalhos custosos e importunos.

Segundo Silva et al. (2018), na construcdo civil algumas patologias estao
interligadas com as impermeabilizacbes nas construgbes. As estruturas néo
protegidas podem acarretar diversas patologias que atingem o encurtamento da vida
atil da edificacdo, atingida por corrosdes de armadura, infiltracées, umidade, custo

financeiro e até a saude fisica e emocional do proprietario.
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Uma estrutura ndo impermeabilizada vai além dos problemas estéticos e saude
citados acima. A umidade atingindo as armaduras de vigas, pilares ou lajes, faz com
que o0 aco entre em estado de corrosdo, aumentando de tamanho e estourando o
concreto de cobrimento, ficando exposto e se nao tratado a tempo, podendo vir a
ruina, colocando a vida de seus habitantes em risco.

Segundo o Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo (IBI) a grande relevancia

de um projeto de impermeabilizacdo se da devido ao fato de que, os servigos
executados apds os problemas aparecerem, podem representar de 10 a 15%
do custo total da obra, e ainda que, levantamentos de construtoras na cidade
de Sao Paulo, revelam que a impermeabilizacéo representa cerca de 32% dos
problemas construtivos (IBI, 2020, s.p.)

Este artigo tem por objetivo principal mostrar a importancia da impermeabilizagao
nas obras residenciais, trazendo a solucao para as principais patologias que acontecem
na fundacdo da obra, como oxidacdo da armadura, capilaridade na alvenaria e
eflorescéncia, relacionadas a falta de impermeabilizacao.

Para atingir o objetivo geral do estudo, foram analisados catalogos de marcas de
materiais de impermeabilizacdo, seus produtos e solucdes, visitado lojas especializadas
em impermeabilizacdo para observar produtos utilizados nas solucdes das patologias,
suas formas. Também foram analisados os dados obtidos para compreensdo do
processo de impermeabilizacdo e patologias, de acordo com dados coletados nas
pesquisas. Foram descritas as solu¢des encontradas, partindo de andlises realizadas

por trabalhos realizados na area.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PATOLOGIAS MAIS COMUNS CAUSADAS POR UMIDADE EM FUNDACOES

Quando lemos a palavra patologia, devemos sempre lembrar de uma causa que
traz danos, e na construcédo civil, esté ligada a alguma etapa de construcdo que néo foi

respeitada, negligenciada.

A palavra patologia, segundo o dicionario Michaelis, significa ciéncia que estuda
a origem, os sintomas e a natureza das doencas. Na construcdo civil pode-se
atribuir patologia aos estudos dos danos ocorridos em edificacbes. Elas podem
se manifestar através de trincas, rachaduras, infiltracbes e tantas outras
maneiras (GOMES et al., 2017, p.1).

Antes de falarmos sobre as principais patologias em obras residenciais de

fundacéo e alvenaria, temos que atentar para o solo na regido da edificagdo. O tipo de
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solo, pode influenciar na rapidez e gravidade da patologia, caso ndo sejam tomados 0s

devidos cuidados de prevencdo. Solos mais granulares tendem a ter uma menor

percolacao, ao contrario de solos argilosos, siltosos que retém muita umidade.
Outro ponto importante sdo as caracteristicas quimicas de um solo, que estédo
ligados a energia dispersoras e agregadoras de particulas, assumem elevada
importancia frente a caracteristica do fluido de infiltracao, devido a presenca de
fons. Apesar da composicdo quimica mineraldgica do solo ser um assunto de
grande importancia na questédo da infiltracdo, temos também outro com maior
relevancia que é a caracteristica estrutural. Esses solos que quase nao sofreram
intemperismo tém suas particulas formadas em pacotes de argila. Isso

comumente significa uma baixa condutividade hidraulica quando comparada a
solos mais arenosos (GOMES et al., 2017, p.3).

Outra questdo importantissima a ressaltar € que independente das caracteristicas
do solo onde se vai construir, a compactacdo é muito importante, ndo so pela questéao
estrutural da obra, mas quando um solo € bem compactado nos reaterros, Sao
diminuidos os vazios entre os graos, fechando assim, canais de percolacao de umidade
na edificacao.

Segundo Alves (2011), umidade ascendente também pode ser definida como a
subida da umidade em um local umido, pelo efeito da capilaridade, ja que concreto,

reboco e alvenarias sao absorvedores de umidade.

Todo solo contém umidade, até mesmo o rochoso. Em muitos casos essa
umidade tem pressao suficiente para romper a tensdo superficial da 4gua. Nesta
hip6tese, se houver uma estrutura porosa (terra, areia), a agua do subsolo sobe
por capilaridade e permeabilidade até haver equilibrio. A pressdo é tanto maior
quanto mais préxima do lencol freatico do terreno (SCHONARDIE, 2009, p.16).

A primeira patologia a se falar € a agressdo a armadura de fundacdo. Em uma
construcéo, deve-se obedecer a cobertura da armadura, com um concreto bem vibrado,
a fim de fechar a porosidade, ndo deixando a umidade chegar e causar deterioragéo do
aco, diminuindo a vida util da edificacdo, em um local onde néo se vé.

Segundo Oliveira (2020), a umidade ascendente por capilaridade € a mais comum
nas edificacdes, principalmente nas residenciais, trata-se da umidade ascendente por
capilaridade. A fundacéo esta enterrada no solo, que esta recebendo umidade através
das chuvas, variacdes de lencol freatico, vazamentos hidraulicos etc., essa umidade
passa da fundacdo para a alvenaria, através dos micros poros do concreto, por
ascendéncia, a argamassa de assentamento e por conseguinte a alvenaria, chegando a
atingir a parte inferior das paredes. Essa patologia pode ser vista com a manifestacao de
manchas de bolor, eflorescéncia, e em casos severos esfarelamento de reboco da

alvenaria.
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De acordo com Lage (2012), a umidade em fundacdes, especificamente em
baldrames ocorre devido a trés causas relevantes, sendo as condi¢cdes do solo em que a
estrutura esta implantada; a auséncia de barreiras (impermeabilizante) que impecam o
avanco da umidade; e finalmente, materiais utilizados com caracteristicas porosas, que
absorvem agua (tijolos, concreto, blocos cerdmicos). EStes materiais potencializam a
subida da umidade.

Os danos causados por essa patologia tdo comum nas residéncias sao terriveis
para o bem-estar dos habitantes, além dos ja citados, o fenbmeno da eflorescéncia
também deve ser lembrado, pois causam manchas até em revestimentos instalados em
pisos e paredes.

A eflorescéncia, segundo Oliveira (2020), € um fendmeno da infiltracdo pela agua,
onde ha uma dissolucdo dos sais que séo lixiviados, ou seja, transportados para a
superficie das paredes ou pisos. Ao chegar a superficie, esses sais reagem com 0 CO2
(Dioxido de Carbono) formando uma mancha esbranquicada residual, fendmeno similar
a formacéao de estalactites em cavernas. Para que este fenbmeno ocorra, ainda segundo
Oliveira (2020), deve ter trés condicdes ao mesmo tempo, sendo presenca de agua, sais
soluveis e fluxo dessa agua, faltando uma dessas condic6es ndo havera eflorescéncia.
Apesar de ser dificil a eliminacdo dos sais sollveis e a umidade no entorno, a reducao é
primordial para eliminacédo ou pelo menos a diminuicdo do fenémeno.

Para Siqueira (2018), um dos maiores problemas em obras € a infiltracdo de
umidade, que é a maior patologia apresentada nas residéncias. O melhor combate a
esta patologia é o planejamento, desde a concepcao da residéncia. Assim este problema
sera resolvido, problema este que é combatido dia a dia pelo homem.

Na figura 01 abaixo, podemos observar varios tipos de acbes da agua, como
condensacao que ocorre principalmente em banheiros, com o vapor da agua do banho,
que umedece o teto. Temos também infiltracbes pelas esquadrias, que devem ser
impermeabilizadas para evitar percolacdes de agua de chuva, temos vazamentos
subterrdneos, causados por tubula¢des hidraulicas e temos o foco do nosso assunto que
sdo as umidades causadas na infraestrutura, com a presenca de lencol freatico,

umidades por efeito da capilaridade.
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Figura 01 — Atuacg&o dos fluidos em uma edificacéo.
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Fonte: Pozzobon (2007, apud Schonardie, 2009, p. 22).

2.2 OXIDACAO DA ARMADURA, CAPILARIDADE E EFLORESCENCIA EM
FUNDACOES

Conforme Cunha e Neumann (1979), estruturas de concreto armado que tenham
mais de 30 anos, expostas diretamente a umidade podem apresentar inicio de
deterioragédo de suas armaduras. De acordo com Carmona e Sachs (2015), ao comecar
seu processo de corrosdo, 0 aco se expande gerando tanto fissuras quanto possiveis
desplacamentos do concreto, causando assim tensdes de tracdo no seu cobrimento.

De acordo com Carmona e Sachs (2015), ao comecar seu processo de corrosao,
0 aco se expande gerando tanto fissuras quanto possiveis desplacamentos do concreto,
causando assim tensdes de tracdo no seu cobrimento.

De acordo com ABNT a NBR 6118 (2014), um cobrimento de armaduras
acompanhado do controle de fissuras modera a carbonatacdo das armaduras do
concreto armado, sendo orientado o0 uso de um concreto de baixa porosidade. A fim de
proteger o aco, um cobrimento adequado da armadura garante uma protecao tanto fisica
guanto quimica dela. Uma protecdo malfeita deixa a armadura sujeita as agressoes do
meio ambiente, causando a corrosao do material, comprometendo assim a capacidade
de suporte de toda a estrutura.

Conforme Souza e Ripper (1998), a cura do concreto também esta ligada a

exposicdo das armaduras devido a formagdo de fissuras e trincas, resultando em sua
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corrosdo. E importante respeitar os varios fatores que visam retardar a evaporagido da
agua do concreto. Para que o concreto ganhe sua resisténcia ap0s sua cura, suas
reacoes de hidratacdo devem ser continuas apos sua pega, impedindo fissuras e trincas
gque exponham as armaduras. Quanto maior o periodo de cura do concreto, mais
caracteristicas satisfatorias perante as tensdes de ruptura serdo garantidas, assim como
impermeabilidade, resisténcia aos desgastes e ataques quimicos.

Segundo Helene (1986), a cura do concreto é um fundamento de extrema
importancia, responsavel por garantir ao concreto e suas armaduras um cobrimento
eficaz, inibindo os agentes causadores da corrosdo. A auséncia de cura vai aumentar a
permeabilidade do componente estrutural como também gerar uma sucessdo de
pequenos canais superficiais no concreto, no qual os fenbmenos de permeabilidade a
agua, a gases, absorc¢ao d’agua, retencao de fuligem, difusdo de elementos agressivos
entre outros serdo estimulados e a protecdo da armadura sera comprometida.

Assim como a agressdo as estruturas de concreto armado, existem outras
patologias definidas como mais comuns e abordadas no trabalho, como a capilaridade.

Para Souza (2008), os defeitos mais comuns na construcao civil, sdo causados
pela penetracdo de dgua ou devido a formacao de manchas por presenca de umidade.
Podem se manifestar em variados elementos das edificacdes, como: paredes, pisos,
fachadas e elementos de concreto armado. A capilaridade é um problema e pode surgir
de duas maneiras: a ascensdo permanente ou sazonal. Enquanto a ascensao
permanente esta ligada ao nivel de lencol freético esta muito alto, a sazonal esta ligada
a época de chuvas e temporais.

Conforme Klein (1999), a umidade € definida pela engenharia como uma
qualidade ou estado Uumido ou ligeiramente molhado. Vercoza (1991) afirma que a
umidade ndo se trata apenas de uma causa de manifestacBes patolégicas, se trata
também de um meio pelo qual grande parte das anomalias e falhas na construcao
ocorram. E um fator essencial para o aparecimento da eflorescéncia, ferrugem, mofo,
bolores, perda de pinturas e rebocos, e a causa de acidentes estruturais. O primeiro
sinal da presenca de infiltragdo por capilaridade é o surgimento de pequenas bolhas por
baixo da pintura préximas ao rodapé que, quando ndo tratadas, podem se tornar
maiores e contribuir com o surgimento de mofo e bolor.

Segundo Perez (1988), existem varias formas da agua estar presente nas
edificagcBes surgida de variadas origens. A umidade de absorcéo e capilaridade também

chamada de umidade ascendente, € originada da absorcéo das aguas provenientes dos
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solos umidos de fundacdes e pavimentos, que migram para as paredes e pisos. Tal
migracao ocorre devido a capilaridade de materiais por onde a 4gua passa e atinge o
interior das edificacdes.

A Figura 2 abaixo, mostra a estrutura de uma fundacdo e os locais de
iImpermeabilizacdo. Observamos que a impermeabilizagdo deve ser feita nas laterais e
topo da cinta de fundagcdo com material betuminoso ou outro impermeabilizante. As trés
primeiras fiadas de alvenaria devem ser revestidas de argamassa impermeabilizante,
aplicando aditivo ou impermeabilizante antes da aplicacdo da argamassa. E
recomendado a impermeabilizagcdo das paredes externas, principalmente as que nao

tem beiral.

Figura 2: Impermeabilizacdo de fundagbes
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Segundo Anténio Neves, CEO & Founder na Souza Filho Impermeabilizantes
(2020), se vocé vai construir o seu imével tenha a preocupacdo de impermeabilizar as
estruturas de fundacdo que terdo contato direto com o solo, como é o caso da viga
baldrame e da alvenaria de nivelamento. Em grandes edificacbes, € ideal utilizar
impermeabilizantes integrais ou de profundidade na concretagem de toda a estrutura
que tiver contato com o solo, como os blocos de concreto, vigas baldrame e o piso do
ualtimo subsolo.

Segundo Antdénio Neves, em construcbes menores, é necessario fazer a
impermeabilizacdo dos materiais como blocos de coroamento, vigas e sapatas. Para
evitar ainda mais que a umidade do solo passe para as paredes, vocé pode colocar uma

camada de brita no fundo e nas laterais dos elementos estruturais. Seguindo o raciocinio
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do autor, aconselha-se uma camada de 20 centimetros de brita, sendo saudavel e
auxiliando na drenagem de agua, lonas plasticas também podem ser estendidas
sobre a cama de brita, criando mais uma barreira de protecdo entre o contrapiso e a
agua. O autor ainda afirma que caso a umidade do lencol fredtico chegue até as
paredes, é ideal fazer uma drenagem profunda com o auxilio de trincheiras drenantes.
Além disso, aconselhamos que vocé faca uso de calhas e rufos para evitar a criagdo de
pocas nas imediacdes do seu imovel.

Contudo, tem-se também outra comum patologia em edificacdes, a chamada
eflorescéncia. Segundo Souza (2008), a eflorescéncia € gerada por trés fatores que
possuem o0 mesmo grau de importancia: O teor de sais sollveis presentes nos materiais
ou componentes, a presenca de agua ou umidade e a pressao hidrostatica que faz com
gue a migracdo da solucdo ocorra, indo para a superficie. Ambos os fatores devem
existir, caso algum deles ndo se apresente, ndo havera a formagdo da patologia. A
eflorescéncia ocorre, principalmente, em ambientes Umidos, formando manchas brancas

na superficie de chaos e paredes de revestimentos ceramicos, concreto e alvenaria.

2.3 CORRECOES DE PATOLOGIAS CAUSADAS POR UMIDADE EM FUNDACOES

Iremos focar nos sistemas de impermeabilizacéo para as patologias mais comuns
em nosso estudo. Segundo ABNT (2010) a NBR 9575 um projeto de impermeabilizacéo
tem a funcéo de barrar qualquer tipo de umidade, seja ela em qualquer estado, estando
entrelacado ao projeto de construgdo ou ndo. Também como bloquear a edificacdo de
agentes quimicos e fisicos presentes na atmosfera, bem como proteger o meio ambiente
através da impermeabilizacéo.

Gomes e Neto (2018) salientam que a utilizacdo das melhores técnicas dos
sistemas de impermeabilizacdo € de extrema importancia para a protecdo da residéncia
ao longo dos anos, pois previne de varios problemas patolégicos que poderiam aparecer
com a infiltracdo de agua, vapores, gases e outras formas de intempéries. Ele coloca
também que apos a patologia implantada é muito mais cara e probleméatica a solucgéo.
Isso leva a pensar sempre em fazer um servigo técnico e eficaz.

Segundo o site da Carluc (2021), a impermeabilizacdo é definida como a
estratégia de aplicar camadas de protecéo a acdo da umidade, seja ela de qualquer tipo,

gue provocara danos a residéncia.
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De acordo com o site da C&C (acesso em 06 de jun. 2022), os tipos de
impermeabilizagdo séo: rigidos e os flexiveis. Para identificar qual aplicar no projeto é
preciso saber seu funcionamento.

O sistema rigido, segundo a C&C, trata-se de argamassas e concretos acrescidos
de aditivos quimicos. Trabalham com o conjunto estrutural das pecgas, entdo ndo podem
ser aplicados em locais sujeitos a grande variacdo de temperatura, pois se houver
fissuras, rachaduras ndo acompanham a movimentacdo. Indicados para terracos,
varandas, lajes ndo expostas, piscinas e pisos frios.

O sistema flexivel, ainda segundo a C&C, basicamente € fabricado com polimeros
e elastbmeros, por isso séo flexiveis e podem também ser mantas pré-fabricadas ou
membranas, sendo indicadas para locais com grande variacdo de temperaturas, pois
acompanham rachaduras e fissuras, ndo comprometendo a impermeabilizacao.

Dentre os sistemas rigidos temos as argamassas cimenticias, que conforme
Lopes (2022), consiste na adi¢do de aditivo impermeabilizante & argamassa de cimento
e areia. Essa argamassa € utilizada em fundacgdes, cisternas e revestimentos em geral.
E importante que a base ndo apresente trincas ou fissuras, pois a argamassa ira
acompanhar. Deve ser aplicada em 3 demdo em sentidos contrarios, respeitando o
intervalo entre dema&os.

A Viapol (2022), descreve que a pintura asféltica, que € um material flexivel, que
ja vem pronto para uso e é aplicado como pintura. Com caracteristicas de aderéncia e
flexibilidade é a base de asfalto com adi¢éo de polimeros.

E de facil aplicacdo, ndo necessitando de médo de obra especializada, € um
método mais conhecido, pela sua versatilidade, cria uma camada emborrachada que
fecha os poros e as fissuras da estrutura, muito utilizada em impermeabilizacdo de
baldrames e sapatas, protegendo da patologia de umidade por capilaridade e as
estruturas de oxidacdes das armaduras.

As argamassas poliméricas, de acordo com Vieira (2018), os polimeros séo
exemplos de impermeabilizantes flexiveis, cujo é formado por resinas termoplasticas e
cimento aditivado, que apds misturados formam uma pasta que aplicada forma uma
membrana flexivel.

Conforme o portal Inovacivil (2019), as argamassas poliméricas sdo compostas
simplesmente por cimento, minerais, e aditivos poliméricos acrilico, que aplicada forma
uma camada impermeavel. Este tipo de impermeabilizacdo age na porosidade e frestas

da estrutura.
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E importante salientar, que os sistemas tanto rigidos, quanto flexiveis ndo exime
de uma boa técnica de construcédo, principalmente na fundacao, pois apos aterrado, ndo
conseguimos mais verificar a situacdo da estrutura, e geralmente sé nos atentamos a
isso quando o problema traz gravidade. Atentar para o cobrimento a armadura, conforme
preconiza a NBR 6118.

Segundo Pereira (2018), para se ter uma estrutura com uma durabilidade exigida
0 projeto deve ser claro em suas especificacdes técnicas com uma dosagem certa para
a obra, obedecendo a que se espera, que é resisténcia e durabilidade. Deve-se utilizar
espacadores para respeitar o cobrimento adequado. As formas devem ser firmes e bem
vedadas para nao haver perda de nata de cimento, sendo bem umectada com
desmoldante. Antes do inicio da concretagem as formas devem ser molhadas para nao
absorver a dgua do concreto.

Uma estrutura apos atacada por umidade, onde ja& ha oxidacdo da armadura,
deve-se retirar todas as partes soltas de concreto, escovar a armadura para retirada de
carepa com aplicacdo de argamassa especial para restauracdo da seccdo. Caso a
armadura estiver muito oxidada, um profissional devera ser acionado, pois
provavelmente um projeto de recuperacao serd necessario.

Puim (2010) lista alguns tratamentos que eliminam ou reduzem os efeitos do sal.
O primeiro método envolve a remocdo mecanica da eflorescéncia, incluindo o uso de
escovas para remové-lo de superficies porosas. Este € um método de facil
implementagédo com a principal vantagem de que o material poroso nédo reabsorve sais.
No entanto, ao final da escovacao, é necessario limpar o piso ou solo para evitar que os
sais sejam absorvidos pelos elementos da construcdo. A segunda se refere a remocéao
de materiais contaminantes que permite a eliminacdo de sais contaminantes — um
método que pode acabar com a degradacado se o0s elementos adjacentes ndo estiverem
contaminados. Este método pode ser considerado mais dispendioso, pois o material em
questado sera retirado e substituido; no entanto, por outro lado, pode revelar-se vantajoso
uma vez que a permanéncia destes materiais pode originar danos duradouros e
inUmeros.

Ainda segundo Puim, um outro tratamento pode ser aplicado diretamente na
compressa sobre o material contaminado ou sobre um material intermediario (que pode
ser papel chinés) para melhor adesdo ao substrato e atua na prevencdo de detritos ou
manchas deixadas pela compressa. A compresséao € dividida em Umida e seca. A Umida

retém a agua utilizada no preparo, evitando perdas por evaporacdo - para isso, é
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colocado sobre ela um material protetor (folha de polietileno). Seca permite que a agua
evapore naturalmente apos o uso.

Segundo Neves (2019), a melhor abordagem €& impermeabilizar superficies
propensas as intempeéries, ou seja, materiais que contenham hidréxido de célcio e
magnésio em sua composi¢cdo, como argamassa, blocos ceramicos e de concreto,
rejunte e pisos. Ao impedir a passagem de agua ou umidade, todo o processo de

formacao da patologia € interrompido desde o inicio.

3 METODOLOGIA E METODO DA PESQUISA

A presente pesquisa é classificada como basica, pois segundo Marconi e Lakatos
(2021), a pesquisa basica visa apenas aprofundar o conhecimento tedrico sobre
determinado tema, sem a intencdo de colocar nada em prética.

A pesquisa tem uma abordagem do problema qualitativo, pois segundo Vieira e
Zouain (2005) argumentam que a pesquisa qualitativa considera de fundamental
importédncia os depoimentos dos atores sociais envolvidos, os discursos e o0s
significados por eles transmitidos. Nesse sentido, esse tipo de pesquisa avalia uma
descricdo detalhada dos fenébmenos e dos elementos circundantes.

O atual artigo é classificado, de acordo com 0s objetivos como uma pesquisa
descritiva, pois de acordo com Gil (2018), as pesquisas descritivas ttm como objetivo a
descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno. Podem ser
elaboradas também com a finalidade de identificar possiveis relacbes entre variaveis.
S&do em grande numero as pesquisas que podem ser classificadas como descritivas e a
maioria das que séo realizadas com objetivos profissionais provavelmente se enquadra
nesta categoria.

Todo artigo foi pautado por uma ampla pesquisa bibliogréafica, para que houvesse
embasamento sobre o assunto. Dessa forma, analisando e conhecendo os produtos da
construcgdo civil utilizados na area de impermeabilizacdo, projetos e métodos executivos,
foi fundamental para um bom resultado. O estudo veio através de livros, catalogos
técnicos, artigos, teses.

A visita as lojas especializadas foi de modo a observar os produtos, conhecendo e
verificando suas formas de maneira a dar embasamento a pesquisa.

Apoés todo o apanhado de dados, foi possivel analisar as causas dos principais

problemas decorridos das falhas na impermeabilizagcdo, para assim indicar o melhor
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material e método executivo, evitando-se, o retrabalho, pois todo o estudo foi embasado

em conhecimento académicos e empiricos, ja testados e aprovados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com objetivo principal de mostrar a importancia da impermeabilizacdo nas obras
residenciais como também trazer suas solucdes, este trabalho conta com definicbes de
NBR’s, opinides de escritores e doutores da engenharia civil, utilizacdo de trabalhos de
conclusdo de curso, pesquisas em sites de impermeabilizantes assim como sites
educacionais e sites de 6rgaos federais.

A definicdo pela NBR 9575/2010 que trata da impermeabilizacdo como sendo um
produto com objetivo de proteger também afirmou sobre o que é a infiltracdo, sendo
complementada por Silva de que a protecdo em questao se trata da residencial, pois de
acordo com Eggers e complementado por Silva, as infiltracbes advém de variadas
causas. Segundo Arantes (2007, p. 8) “a agua € a grande responséavel por 85% dos
problemas das edificacfes, segundo levantamentos realizados junto a setores ligados a
construcao civil”.

Infiltracdes causam tantos estragos residenciais como também sdo a porta de
entrada para outras patologias interligadas com sua impermeabilizacdo. Na Quadro 1

abaixo, observa-se a ligacao da origem com a causa provavel da umidade.
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Quadro 1: Origem da umidade em edificagoes.

Agressividad — - i
Classe de g : = Classificagao geral do tipo de d tRlisco q_e d
agressividade ambiente para efeito de projeto i Z;:r:.natﬁ?: -
ambiental
; Rural A
Fraca At Insignificante
1l Moderada Urbana @. b Pequeno
Marinha 2
i Forte
Industrial & b Qe
i a, c
v Muito forte looustrial Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regidces
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

A_mbientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: GROSSI, 2018 adaptado de HENRIQUES, 1994.

De acordo com o quadro apresentado acima, percebe-se que quanto maior a
classe de agressividade ambiental, maior é o risco de deterioracdo da estrutura,
sendo que ambientes de zonas rurais e urbana sdo os menos afetados, e ambientes
de marinha e industriais sdo os que mais necessitam de cautela quanto a
deterioracéo.

Como primeira patologia apresentada neste trabalho, a opinido dos autores
visou complementos de opinides como também controvérsias em alguns casos. Os
autores Cunha e Neumann afirmam que as estruturas de concreto armado com mais de
30 anos expostas a umidade podem apresentar inicio de deterioracdo de suas
armaduras. No entanto, conforme opinides dos autores Helene, Souza, Ripper, Frauches
e Santos, fica claro que quando a estrutura apresenta um cobrimento inadequado, falta
de controle de fissuras, uso de concreto de porosidade elevada, desrespeito do periodo
de cura do concreto e/ou falta de protecOes anticorrosivas, tera inicio seu processo de
corroséo, e caso ndo seja realizada intervencéo para tratamento inicial, ela entrard em
uma constante e rapida progressao.

O conceito da capilaridade contou com uma complementacao de opinides. Ambos
os autores citados no contexto fortaleceram a ideia de que tal patologia € advinda da
penetracdo de agua ou umidade, vinda esta, de variadas origens, sendo a causa dos

mais comuns defeitos em uma construgcdo, ndo se tratando apenas de uma
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manifestagcdo, mas a porta de entrada para surgimento de anomalias e falhas
construtivas.

Abordou-se também neste trabalho o conceito da eflorescéncia, através da
definicdo de Souza a respeito da forma de geracdo da patologia, com a juncédo e
levantamento de outras formas de surgimento da patologia ndo mencionados pelo
primeiro autor, citados pela professora e coordenadora do curso de Engenharia Civil da
Universidade Nove de Julho (UNINOVE), Larissa Regina de Oliveira Flaifel. A autora
frisa 0 objetivo principal do trabalho em questdo: a importancia da impermeabilizacéo,
afirmando ser fundamental seguir as recomendac¢des de projetos de impermeabilizacéo,
ressaltando sobre a importancia das manutengdes preventivas para a vida Gtil de um
empreendimento. Percebe- se, contudo, que entre variados motivos e causas de
patologias em uma obra, tem-se conforme a autora e como mostrado no Grafico 1

abaixo, como maior causa, as falhas em projetos.

Gréfico 1: Causas de patologias

40%%
3055
25%
208
5%
- Categoria 1
m Falha de projeto 45% = Falha de execugio 22%
m Ma qualidade dos materiais 15% Ma Utilizagdo pelo usuario 11%

m Outros 7%

Fonte: Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia do Rio Grande do Sul (IBAPE-
RS) (2013).

Ainda, a opinido da autora e a figura acima sao complementadas com a Grafico 2
mostrada abaixo, na qual percebe-se a importancia da impermeabilizacdo na fase inicial

da obra em relac&o aos gastos adicionais com sua falta ou falha.
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Gréfico 2: Custos com impermeabilizacao e corregbes
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Fonte: Arquitetura e Construcao (2005, apud RIGHI, 2009)

Conforme citado e de acordo com os Graficos 1 e 2 apresentadas, é importante
ressaltar a importancia tanto da cautela na execucgéo do projeto quanto o cuidado na sua
execucao, como também atentar para a qualidade dos materiais e sua correta utilizacao,
visando evitar gastos desnecessarios na execucao da obra. “O executante das obras de
impermeabilizacdo deve obedecer rigorosamente ao projeto, principalmente aos
detalhes e as especificacbes” (NBR 9574 Nb 1308 Execucdo de Impermeabilizacao,
p.1).

O trabalho menciona também outros conceitos da NBR 9575, como a funcéo de
um projeto de impermeabilizacdo. No mesmo contexto € apresentada a opinido dos
autores Gomes e Neto que complementam o conceito da NBR citada, salientando a
importancia da escolha da melhor técnica de impermeabilizacdo, somados a defini¢cao
da impermeabilizacdo pelo site da Carluc e seguido da classificagdo dos tipos de
impermeabilizacdo através do site da C&C. As opinides ainda sdo complementadas por
Pereira sobre 0s aspectos necessarios para se atingir uma obra com resisténcia e
durabilidade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo se propds de forma geral, a orientar a compreensdo do publico
diverso, pois as patologias em residéncias infelizmente sdo uma rotina. E inevitavel a
presenca de umidade nas fundagdes das obras, e sendo assim, a impermeabilizagéo se
faz imprescindivel, como fase importante da obra.

Quando se adentra em estudos sobre o assunto, tem-se uma visao técnica, mas
€ compreensivel para os mais leigos, pois € um assunto popular, do dia a dia, os
estudos mostram que as solugcbes sao faceis, desde que feitas no periodo da obra.
Temos inameros produtos no mercado e de facil aplicacdo, mas vimos que é preciso
conhecimento para entender todo o processo para que a melhor técnica seja aplicada.

E comum um profissional da area de construg&o civil ser abordado para passar
uma “receita” de algum problema relacionado a patologia em sua residéncia,
principalmente a umidade por capilaridade. As residéncias menores e mais simples, a
explicacdo € que em sua maioria sdo construidas sem uma orientacdo de um
profissional com formacdo na area, onde as técnicas de impermeabilizacdo séo
negligenciadas, devido ao desconhecimento e a economia da obra. Ter uma obra
protegida da umidade, representa um valor baixo em relacédo ao valor final, que é muito
pequeno em relacdo as correcdes que deverdo ser realizadas ao longo da vida atil da
edificacdo, sem citar os transtornos de uma casa ja ocupada. Conforme a figura 5
abaixo, observa-se 0 aumento do custo com impermeabilizagdo, conforme o avanco das
etapas da obra.

Observou-se também que, antes de iniciar uma construcdo residencial é de
extrema relevancia um estudo do solo para conhecer as suas caracteristicas. As
caracteristicas deste solo, ir4 balizar na escolha dos produtos e na maneira que o
projeto ir4 ser conduzido. A fundagdo é uma das partes da estrutura mais importante da
edificacdo, pois € ela que suporta toda a carga e transfere para o solo, porém fica
enterrada, ndo sendo possivel visualizar problemas patolégicos sem uma inspecao
técnica, e por isso deve ser tratada com muito cuidado prévio, utilizando as técnicas
necessarias. Uma fissura no cobrimento do acgo, vai ser uma porta de entrada de
umidade fazendo com que essa armadura oxide, perdendo seccao e consequentemente,
podendo perder sua funcéo estrutural.

Em geral, o estudo mostrou causas patoldgicas, corregcdes e riscos que devem
ser eliminados, e a maneira mais eficaz € contratando um profissional para acompanhar

a obra, ele dettm conhecimento para aplicar a melhor técnica para evitar tragos



124

malfeitos, aplicacdo de materiais de baixa qualidade, técnicas de construcdo, entre
outras mazelas que se transformardo em patologias na fundacdo e consequentemente
passando para a alvenaria.

Os estudos de patologias e impermeabilizacbes sdo uma vasta area com muitos
produtos e solucdes, sendo também um aprendizado enorme a pratica, acompanhando
0 UsO das técnicas, que se aprimoram com o passar do tempo e o avanc¢o da tecnologia.
Sendo assim, o aprendizado é continuo com 0s conhecimentos académicos tedricos e

praticas nas obras.
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